Détection du profil d’un faisceau d’ions faible int ensité
How to view the beam profile of a low intensity beam
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Présentation du probléme
Outils existants

Accélération

le intensité 22.06.09

m OQutils de détection existants
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4 Présentation du probléme
Limites des outils existants

m OQutils de détection existants
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m Necessité d'un nouveau détecteur
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o Formulation des hypothéses
Description des phénomenes utilises et du dispositi f

m Utilisation d’'une feuille émissive
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6 Réalisation
Réalisation du dispositif

m Création d'un prototype modulable

-8 kV Guidage des gpar
"_5ky Cchamp électrique

-2 kV
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7 Réalisation
Premiers résultats

Premier test a moyenne énergie _ avec une mire
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8 Optimisation
Optimisations apportées au dispositif

le

y Ky  Guidage des gpar champ
électrique plus faible

Guidage des e
par champ
magnetique
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Optimisations apportées au dispositif
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10 Optimisation

Résultats obtenus
m Deuxieme test a moyenne énergie _ sans mire

Intensite Profil de réféerence Profil obtenu avec le prototype
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11 Optimisation

Résultats obtenus

m Test a faible énergie
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12 Optimisation
Résultats obtenus
m Troisieme test a moyenne energie _ avec une mire
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13 Comparaison des résultats aux objectifs
Quantification des écarts
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& Parametre Valeur du parameétre At,te'r.]te gle

& I'objectif

£ Etendue des charges 1a30+ v

K}

2 Intensités des ions les + recherchés 103 a 1011pps v

?’u Etendue de I'énergie totale par particule : 10 keV/A a 25MeV/A v

O

= Etendue de la masse des ions 6 a 240 v
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Comparaison des résultats aux objectifs

Quantification des écarts

Parametre

Valeur du parameétre

Atteinte de
I'objectif

Résolution de détection sur la taille du
faisceau

<lmm

X

Précision de mesure de la position du
faisceau

<lmm

Encombrement du détecteur

diametre de 160 mm maximum

Taux de dégazage minimum
(<10° Pa.m3.st

T avec test d’Hélium)
Compatible JBUS = 47 voies

maximum par plan.
Acquisition Electronique déportée selon

zonage

x
v
x
v
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15 Comparaison des résultats aux objectifs
Quantification des écarts

m Deétecteur pas assez juste

S ¢ Pic trop large ( > 2 mm sous certaines conditions)
S ¢ Pied important
= U s e s my pas de 1.5 mm pas de 1.0 mm pas de 0.7 m
% Ecart : =
S8 Supérieur - =

az2mm | | E

¢ Lors du déplacement de faisceau, 'image se trouve af  fectée

crreur
- lors d'un déplacement horizontal : KZD

o dHere = 0,75 X dHsaisceau e

o dVere= 0,2 X dHraisceau (\*, S
- lors d'un déplacement vertical : G\{\ \O

o dHere =-0,3 X dVraisceau crreur
o dVpre=0,6 X dVsaisceau o
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16 Comparaison des résultats aux objectifs
Justification des écarts

m Deétecteur pas assez juste
¢ Pic trop large ( > 2 mm sous certaines conditions)
¢ Pied important

=> Champ magnétique
Insuffisant

¢ Lors du déplacement de faisceau, 'image se trouve af  fectée

=> Champ pas assez
homogene

profil d’un faisceau d’ions-faib le intensité 22.06.09

Détection du
Alexandre Delannoy

EST



17 Propositions d’améliorations
Ameéliorations envisagées en vue de corriger les écarts

> Champ magnétigue insuffisan
> Champ pas asselromogene

m Augmenter la puissance des aimants et leur surface
en prenant en compte:

le intensité 22.06 .09

¢ La recherche d’'un fort champ remanent
< Aimant en NeFeB

¢ La géométrie de la zone de détection
- Aimant rond

¢ La place limitée
- Epaisseur de 20 mm

profil d’un faisceau d’ions-faib

EST  Detection du
Alexandre Delannoy



19 Conclusion

Merci pour votre attention,
et si vous avez des questions ...

faib le intensité 22.06.0

d’ions

profil d’un faisceau

Détection du

—)



