ldentification de Suspects Particules

The Usual Suspects
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chargés heutres
kaiQni"- nﬂto,x,...
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- ATLAS Preliminary
100 __ = Fit projection
L Ns=7Tev S Fitprojecs
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Introduction

Ny, = 846000 = 1000
- ,, =3.095 = 0.003 GeV
60— ay, =65 1 MeV

Di-muon Candidates / ( 0.017 GeV)

Identification

* Découvrir la nature , |'identité
* Masse, charge
* Ne serait ce pas une question idiote Ap Ax > h/2m?

Particules a durée de vie courte (<~10'los)

* W,Z,J/psi,n0... (Interaction em, faible, forte)

* Identification passe par la reconstruction du produits
de leur désintégration

* Identification au sens statistique (séparation bruit de fond / particule)
* Efficacité, pureté...
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Introduction

Particules « stables »

* Particules réellement stables
* Leur durée de vie excede le temps pour traverser le détecteur

Exemples
* ut: laisse une trace dans chaque détecteur
e *, KX(K_,K,), p, n... : calorimetre hadronique

* Identification va dépendre de leur vitesse

* Neutrino : Principalement énergie manquante
* Ou a travers un muon (Cherenkov : Antares, SK,...)

. élec?ron, photon, 0 : mesures d'énergie dans les calorimetres
* Avec ou sans trace chargée dans le trajectographe
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Identification

Charge
* Champ magnétique
* Mesure du rayon de courbure
* Précision de |'alignement +
valeur du champ limite la séparation de charge

Masse

* Mesure simultanée pour : 7K e p...
* Impulsion & énergie
* Impulsion & vitesse
s énergie & vitesse

Tdentification directe
N
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Identification

Principes de Physiques:Interactions électromagnétiques
* Mesure simultanée de |'impulsion &

» dEdx T p = vMBec

* Temps de vol 2 am 1 &

* Cherenkov o X 5 I (8%~°)
L .

* Rayonnement de transition
* Séparation /e
* Identification directe des électrons

15/06/2011 Détecteur de traces/Identification des partic 531



Identification

15/06/2011
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Identification p =yMpBec

dE/dx dE 1

(L]

HV alactroda (100 kV)

Inner antd Outer
Containment Vessals
(150 mm, CO,)

fiedd cage

readout chamber | BRISUREEERESRERIRE N " ' WEEIE 5 S Al S 0 aetT

o
IIIIIIII

= BdS < r < 2466 mm
« drift length 2 x 2500 mm
« drift gas Ne, COy, N, (3010/5)
« gas volume 95 m*

« 557568 readout pads
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Identification p =yMpBec
dE/dx dE

31 T .1-] T Lj A | r-.-l:l[ i T L T L
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< >
Gamme d'énergie : ~0.1-->~10 GeV
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Identification
dE/dx:Alice

Ce n est pas le méme K

pp @Vs=09TeV
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Identification

Temps de vol
» Scintillateurs + PM:NA49

* Entfre le point d'interaction et un autre point

* At = L/P c et mesure de impulsion

- L >
Y 13 m ,. TOFGL
VERTEX MAGNETS MTPG'Ll AN TOF
VTX-1 VTX-2
BPD-1 _/{% _/ \ TOE-TL /
peam | ! 1 1\ e /
> HH% HEE [ 1] ) / EI
S [} [ 1] Ly
\\VTPG-‘}? \“«-\VTPG-E
\; \ \ RCAL | COLL | VCAL

PESTOF-R e =
EPD-2 EPD-2 T PESTOF-L - \
a) ——s{++ TOF-GR
Vo S22 53 TP C
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Identification

dEidx [a.u.)
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LAt
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Identification

Rayonnement Cherenkov
« Radiation(photons) tangente a cone d'angle 6.
autour de la trace: cosé,.= (nB)!

i

in ;‘[ lll
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30040,

IdenTifiCGTion Belle : Sépar-a-rion 2/ :jm;: 3.9 GeV/c

Ll 1]

1500+
r

l‘ 1
e |

500

Rayonnement Cherenkov | AN,
* Détecteur a seuil fiape/ @
* Choix astucieux du milieu va permettre de produire ou non

la radiation Cherenkov p=1/n

Aérogel Néopentane Ar - Ne n;>n, >N,
Ny = 1025 Ns = 10017 N3 = 1,000135

15/06/2011 Détecteur de traces/Identification des partic 13/31



Identification

Rayonnement Cherenkov : Delphi

* Détecteur RICH (Ring Imaging Cherenkov)

* Radiateur liquide (0.7 to 9 GeV/c)
* Radiateur gazeux (2.5 to 25 GeV/

Cherenkoyv

particle

\ ( Tb ]*]'_, gas radiator
< A photon detector
Chambre a fils

| | »
Cherenkoy . —— \ / 5
liht
/ C F liquid radiator
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Identification

Rayonnement Cherenkov: Delphi

&
E
= 3
T,
=
< 2F 2
-~ .
'O L
u =
© 1= 1
0.7 F
F 0.7
0.8
E 0.6
o5 -
. 0.5
0.4
E 0.4
03[
E 0.08 g _
%o.us G & 08
5004 -gas RICH g 0.04
o £ =
%002 :
o - S 0,02
w 0 -1 1 1
© 10
15/06/2011

Data DELFHI particle |D

107" i

Détécteur de traces/Identification des partic

15/31




Identification
Rayonnement Cherenkov + dE/dx: Delphi
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Identification

Rayonnemen‘r Cherenkov: LHCb -
._/ RICH 2 i
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Kaon ring

Identification e

o

Rayonnement Cherenkov: LHCb

RICH 2 HPD panel: single pp collisian
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0.05 5 L% i U
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Identification

Rayonnement Cherenkov: LHCb
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Identification
Rayonnement Cherenkov: BaBar

Purified Water

17.25 mm Thickness
(35.00 mm Width)

Bar B
Track i o
Trajectory =

Wedge e
v )A /.// PMT Surface—'/'ll |
_~Mirror \\ =i /,/ |

-

Cu AN A
B e

f g l o ﬁ_J "\\_ Window //_ Standoff Box

i J-—Ei’l mm— =-10mm

- 490m —

¥

1.7 m

4x1.225m
Synthetic Fused Silica
Bars glued end-to-end
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Idenftification
Rayonnement Cherenkov: BaBar

0.75 f

D.65 =

15/06/2011

3 4
Momentum (GeV/c)
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BﬂBﬁR:

. example:

2.5<|p|<3GeV/e
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I d e n-r i f i CGT i O n Feuille  (polaris€) | Air (non polarise)

Rayonnement de Transition ey sy 1
° ATIGS : TRT Dipole électrique

* Radiation de transition proportionnelle a Y

* Photon est proportionnelle cste de structure fine : ~1/137
* Cohérence des photons => besoin de moins de 100 transitions

Détecteur
PR &S A &7 > A
+£17% A TANREY
Ty e v
Radiateur

support :
tous les photons de RT sont absorbés
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Identification

Rayonnement de Transition
* Atlas : TRT
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Identification

Rayonnement de
* Atlas : TRT

Transition
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Identification

TRD

Identification e+, e- Exemple AMS?2

=

— - W

45,3/ /2005

' N .
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¥z
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! j
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=
n

A
A

Z, P sont mesurés indépendamment par
Tracker, RICH, TOF and ECAL
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Exemple AMS2

Identification
entificatio el

I T | i
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Identification

Exemple AMS2
* Candidat He

15/06/2011

AMS Event Display

Run 1306071428/ 473800 Sun May 22 15:42:56 2011

]
Front i E i |
ll!ll II II II II IIII"
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i

|

==

|||||
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|||||

Lavell

Side

e

L |
1/
e

==

rticle TrTofTrdTrdHRichRichBEcal No 0 1d=47 p= 6.76 0.26 M= 4.02t 0.626=3.03 {=1.33 Q=2 (= 0.859+ 0.033/ 0.86 Coo=( 3.79,-11.03,53.06) AntiC=482

Détecteur de traces/Identification des partic

27/31



28/31



3 LS e 9 4
NIRRT e




Valence, Espagne

Les Trovens
N, SR T JEh T L.

HECTOR BERLIOI

15/06/2011 big bang dans une eprouvette
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2’iL N'Y A PAS DE 50LUTION
CEST QUL NY A PAS DE PROBLEME.
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